Energetické suroviny

Na Uzemi Slovenska bolo v roku 2009 evidovanyctogi&sk energetickych surovin, ktoré tvoria 7
% z celkového mnoZstva zasob evidovanych na Uzéowelskej republiky. K energetickym surovinam
patria antracit, bituminézne horniny, gazolin, hiadlie, lignit, neziwiné plyny, ropa neparafinicka,
ropa poloparafinicka, urdn a zemny plyn. Priemyseda vyuZivaju len Styri druhy — ropa, zemny plyn,
hnedé uhlie a lignit, no najvyznamnej$as’ tvoria zasoby hnedého uhlia a lignitu. Yatlom na svoju

geologicku stavbu ma Slovensko obmedzené zasohppatenergetickych surovifd].

Fosilne zdroje energie

Odhaduje sa, Ze prirode trvalo 1 milién rokov, kyytvorila fosilne paliva, ktoré v gasnosti’udia
spélia za jeden rok. Patria k nim uhlie, ropa arpemlyn. Slovo fosilne vyjadruje, Ze ide o paliva
praveké, skamenelé, vzniknuté v priebehu mnohydidmov rokov vyvoja nasej Zeme.

Uhlie, ropa a zemny plyn sa nachadzaju v zemskag, kdioré vznikli v davnych dobach chemickou
premenou drobnych morskych Zéfohov (ropa, zemny plyn) a rastlin (uhlie) bez tos vzduchu.
Loziska ropy sa olisajne vyskytuji vo vikych Hbkach pod zemskym povrchorfiasto sa nad ropou
nachadza zemny plyn [2]. Premenu rastlinného n@dterdreva na uhlie, ktord trvala miliény rokov,
nazyvame zuhimatenie. Délezityntinitelom je ¢as. Cim dlhsie trvalo zuhinatenie rastlin, tym viac
uhlika obsahuje uhlie [3].

Pre energetickécely je najdblezitejSia vyroba tepla a elektrickegergie v teplatach a parnych
elektranach. Princip vyroby tepla a elektrickej energiecypm v priamom sgdavani fosilnych paliv. Ich
spalenim vznik4 teplo, ktorym sa ohrieva voda nkuugvanie alebo vzniknuta para (pri vysokej teplote
a tlaku) roztéa turbinu, ktora je spojena s generatorom, ktorsabvy uz elektricki energiu (tepelné
elektrarne).

Vyhodou ,tepelnej* vyroby elektrickej energie je rperne jednoducha a nen&md prevadzka,
relativne vysoka vyhrevnogri minimalnych nakladoch. Vyhrevnosiektorych paliv je uvedend v tab.
1.

Tab.1  Vyhrevnos niektorych paliv

Druh paliva | Vyhrevnost’ [MJ.kg™]
hnedé uhlie 11,0-18,0
cierne uhlie 209-314
koks 30,7
benzin 42,7
metan 49,6

Nevyhodou fosilnych paliv je:
- vel’ké mnozstvo odpadu, emisnych plynov a pogkd,



- narand manipulacia s primarnym zdrojotagba hlboko v zemi, v mori),

- vycerpat&nog’ primarneho zdroja,

- nizka &innog’ celého procesu vyroby,

- zngistovanie zivotného prostredia, zmena krajiny (ozonagfva, sklenikovy efekt, kyslé
dazde).

Uhlie

Uhlie je hofava hornina, ktora vznikla z prvohornych présk a plaviov (odumretych rastlin)
zlozitymi biochemickymi a geochemickymi procesmi@® desiatok milionov rokov. Uhlie patri medzi
pevné fosilne paliva [4, 5, 6].

Uhlie je zloZitd zmes tuhych latok, ktorych obsaltvigi od veku a pdévodu uhlia. Obsahuje latky
s vysokou relativnou molekulovou hmottios, ich Struktlru presne nepozname. Okrem uhliRaag790
%) obsahuje ajd’alSie prvky: vodik, kyslik, dusik, siru a anorg&éicsoli. Dékazom pritomnosti
mineralnych latok v uhli je popol, ktory vznika ppaleni uhlia [2, 4, 5, 6]. Kvalita uhlia ako palizavisi
od obsahu uhlika. Okrem paliva sa uhlie vyuzivaskovina v chemickom priemysle.

Pozname niektko druhov uhlia, ale zasadne rozoznavame uhlie dyteine a antracitCierne
uhlie je geologicky starSie a hnedé geologicky ikdAntracit je energeticky najhodnotnejsi. Premen
hnedého uhlia ndierne (obr. 1), tzv. preulidovanie, prebiehajuce v baniach, je sprevadzanédvor
metanu [4, 5, 6].
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Obr.1  Vznik uhlia [7]



Tab. 2 ZloZenie uhlia [6]
] Prvok [%0]
Uhlie
C H O N
hnedé 60 - 70 5-6 20-30 0,5-15
dierne 75-90| 4,5-5]5 5-15 1-1,%
antracit| 90 - 95 2-3 2-3 0,1-0/)5

Obidva druhy uhlia sa pouzivaju ako palivo isunavipre chemicky priemysel. Chemicky sa

spracovava predovsetkyrerne uhlie (obr. 2), ktoré na rozdiel od hnedétiar.(3) obsahuje viac uhlika

a menej neziaducich primesi.

Obr.2 2 Cierne uhlie
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Obr. 3 Hnedé uhlie
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Ropa

Ropa je charakterizovana ako hn&dma olejovita fosilna kvapalind’ahSia ako voda,
s charakteristickym zapachom. Ropa je zmekowubdikov, zv¥ajne zloZzena z alkanov, cykloalkanov
a arénov. Neobsahuje alkény. Pomerowiodikov sa meni pdd naleziska (ruska a rumunska ropa
obsahuje aj cyklické dlvodiky, ropa z Bornea aj arény). OkrenlaNodikov sa v rope nachadzaju
v malom mnozstve aj kyslikaté, dusikaté a sirneamioié zl@eniny, ktoré spdsobuju jej neprijemny
zapach. Zlozenie ropy sad&nou pohybuje v rozmedzi 84 az 87 % C, 11 az M4, %az3 % O, Na$S
[4,5, 6, 8].



Pod’a prevladajuceho typu bDbvodikov sa ropa deli na alkalicki (parafinickt)yklacki
(naftonickd), aromaticku, asfalticki dalSie. NajrozSirenejSia je ropa alkalickd, obsataiju
predovSetkym alkany a alkalicko-naftonicka, ktob&ahuje alkany a cykloalkany [6].

NajvaiSie naleziska ropy su na blizkom vychode (tam skawa 1/3 celosvetovej produkcie), na
Sahare, v okoli Guinejského zélivu, v IndonéziisRuy Cine, Venezuele a USAaZi sa aj v Severnom
mori. Celkova produkcia ropy je nieka miliard ton réne [4, 5].

Povod ropy nie je zatfapresne vysvetleny, ale je takmer isté, Ze tatovsna vznikla rozkladom
rastlinnych a zZivéisSnych zvySkov pod povrchom Zeme za nepristupu atagdwri vysokych tlakoch.
Tento dej trval niektko sto milibnov rokov [4].

Ropa je jednym z najvSestrannejSich energetickgttbjav, je vyznamnou surovinou chemického
priemyslu. Spracovanim ropy sa ziskavaju viaceo&ydty, bez ktorych nijaké narodné hospodérstvo

nemoze existovd3].



Obr. 4  Ziskavanie frakcii ropy [2]



Zemny plyn

Zemny plyn je fosilna surovina. Je to zmes plynokforych najvésSie zastupenie ma metatialej su
tam alkany s malym ptom uhlikovych atdmov - etan, propan, izobutan. @gmlyn ¢asto sprevadza
ropu (obr. 5), ale vyskytuje sa aj samostatne. ékvpreny takmecgistym metanom, hovorime o tzv.
suchom zemnom plyne. V pripade, Ze obsahujsigdnnozstvo utovodikov, ktoré sa daju za zvySeneho
tlaku skvapalni (C3 a G), ide o tzv. zemny plyn mokry. Zemny plyasto obsahuje primesi, ktoré sa
musia pred jehal’alSim spracovavanim odstranK najbeznejSim patri sulfan, oxid utily, pripadne
dusik a hélium [2, 4, 5, 6].
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Obr.5  Lozisko ropy a zemného plynu [7]
(a —vrstva ilovca, b — zemny plyn, ¢ — ropa, d -oda)

Vyznamné je vyuzitie zemného plynu ako energetickepviny. Uplatuje sa ako najliachtilejSie
palivo, vhodné pre naéaé technologické procesy a ako surovina pre chgmiclemysel. Pouziva sa
ako vykurovaci plyn (nahradzuje svietiplyn). Priugtvani plynnych paliv je nevyhnutné zameédzh

anik, pretoze v uzavretom priestore hrozi nebézpstvo vybuchu a udusenia z nedostatku kyslika][2,
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Obr.6  Horenie zemného plynu v plynovom spoid
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Zemny plyn je dbélezitou chemickou surovinou, lebo pysokych teplotach za pritomnosti
katalyzatora sa vodou rozklada na zmes vodikaduoxihd’natého, tzv. syntézny plyn (rovnica 1). Ten
sa priemyselne spracuva na metanol. Vodik ziskamigladom zemného plynu sa pouZziva na syntézu
amoniaku [5].

CH,+H,OO0 MMt 3H,+CO (1)



Zo zemného plynu sdalej vyrabaju sadze (pre polygraficky a gumarenskgmysel), acetylén,
kyanovodik a sirouhlik [2, 5].

Z hradiska ochrany Zivotného prostredia je eSte vyh&imepalivom ako ropa, pretoze ma nizky
obsah primesi (napr. siry) a neobsahijgké kovy. Je cennou surovinou pre petrochemiclgnmprsel
[8].

Obrovské néleziskd zemného plynu su najma v Rubku.zaklade medzinarodnych dohdéd sa
Slovenska republika Zastnila na vystavbe plynovodu, ktorym pridi zemimynma Slovensko a tiez
zabezpeéuje tranzit plynu dad’alSich eurépskych krajin. Nag&m zavodom na spracovanie zemneho

plynu u nés je Duslo $a[2, 4].
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